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 AB���C�   

c+��
 S( *�# �
 �� >?� ��

#�� �
 �(��)� +�@�" c�-��! *#���
 9�M     

�� #��5 � (� �
��� J(�?� � �#��!�� c>(�� c��0�� �H!�# . *��
 �-��! �(��)� 4� �����?�

��� ��
0 1��	" U�� ����: 3�: �d #� ���e� ���C�.  

�#�� ��:� �-��! �(�)� S( #� ������� �
,� *#���
 9�M �Cf�� �
 ��	
. �
 

 c�! ��	�� c����%�? c���: *��, gd��� #� U�W� ����M�#��% � �! ...�(�)� S( #�   

��,�
 ��,�� ��:� ����� ��.  

�! 1�# �
 >7	� �! �#��!��*�5 (��#�6 Q�: *�)� (��� �
 #��5 c�
 KG8 +



���*8��� #� D�M`d� ��#�6 >?� �
 � �! ���� 4� �� *�?� �� 

�� J��� �! �6 �
 

���	! c>?� .��)�(� �#��!�� �*�4 #� 
�! ��*	
 
#�*  ��
#��( �� ��@�(�� �! �6 4� 

JC� � J�8A>?� .? 
�! K�	* � J�8 �
 �4���� cJC�(�	��a 4� 
�! ���� +*�����? * 

� >�: #�(�! 1�# ��G*�� (# h�d +($*H�M � 
���7
 ���
 D� .  

�#�� ������� *�!��
#�� c�-��! �(��)� #� J
7���� &
'�� . �6 ��
#�� +(�����

>?� S
@��� U���� #� . >�: cS
@��� ���M`d� *�! K�	
? #� ��
@��� *�! ����

��� #����% >(��! *�! K�	
? � ���,�! ������ *�! K�	
? �
 S
@��� >(�(�� ��

���# �� #�� �
 ��
@��� .`d� *#�6 Q�: #� ���� �� �! ���� +(� 4� ��`M �
 D�M

 *��, *$(# h�d *��
 c*#��6B � +
�'� c�! ���: *$(# h�d U�W� ����M �
         

���� �"���6 � ��! �"���6 *4�? �
7,B ���
  ��
  . *�! �����?� c� (� *�!��
#�� 4�

 *�! K�	
? *��
 �-�
@��]: *�! ���� i��'�?� � �! ���: &
'�� c���e�GIS  �#     

��
 F�� ���� �� .  

 j�!�(0 c�/��0 +
4�? ���*4#� � (
����a (��
 1�# +*'�� 
 & � �!�#��%

)� #� �! ���"#$
��(� �#��!�� �*k�
 >5� �
 I>?� .  

ABAB � #��*CE� �
 
��, F�G�� D�CH75 �  

 .�?��
�! 1�#*�)� (#���
�*�!� 	8 c*��)� >5� � ��, ��@�" #�� �
 ( c�

�! 1�#*������ ���
 *'�� 
��)� #� �!�#��% &(-��! ��>?� ��, l��
�  .�( + 

�! U�� 4� �! 1�#*�� ( � m(n �
���(� �����?� �#��% m� ����.  

                                                 
1
 Transportation 

2
 High Resolution 
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�! 1�#* ��7��n U�� �
 
���(m��)� 4� c(��
 ����� �*� i��'�?� ("o��! * 

 >@�
(��	��% mf? �*-�!#���
 _��5 #� �! �6 #��6 � �� �����?� �����  .�( �!#���
 +

 Q:�� ����M �
��
*?#�
 �� ("o��! *��)� #� ��, �7?�E� (� #�� �
 ���46 �����#  .

� ��a(��
 �C7d ���" +*��)� 4� ( ����� �� �����?���� c��� �( �! �6 p�'��� ��E� �
 O

	

>?� ��	
�� #�.  

-�! 1�#��� U�� 4� �� (� �����?� m���
�� D#�� �
 �# �#��% c���� * ( �

��
 �?*��� 
� q���� (�� .� 9�?(-�0 �
 k�
 D#�� �
 U�� +
�)� �
 +( g7f�� �     

�� � ��, (� �("o��! * �)� 4� ��, i��'�?�(-�0 D#�� �
 �
 ck�
 �
 +��
*� ( ��G

-�!#��%�?��
 ���" U�� �
 �
��� �*� ����, .  

��7� 1�#��� U�� �
 (��� m(���
 O*n U�� �
 >7	� 
���(� m(� ��G� ��� c��� 

��)� �
 �6 U��M�(� �#��!�� �*4 c>?� J��� (� #� �!�#��% ��(��)� +( #��%�? ���
 �

� �!�r ms������,  [1].� U�� 4� �� 1�# ��a ����� #� �(� �����?� m� c���� 

@����� ���, . 

 #�]3 [ *4���0#�� � +

#�� �(��4 4� � ��, ��@�" �e� #� *��
 �? c&
'�� ���	�

��� �� �����?� �(�? >
�s� ��

 Z
0 *��
 . cJ
7���� 4�� ��, i��'�?� *�! �"o(�

( �
 $

 ��7, �H
?� �
 �� >?� �6 ��� a � �(�? ����

 4�� c�H: ��
, 4�� _
��� � (��

���, ��.  

 #�]4 [ c��� �� �

]� *� �4�
 #� �6 �4���� �� �H
f�	� D#�� �
 �! J
7����

���, �� U�� . �
 +,������ �( � j�! J(�7� 4� � ��, �� U��M� ��� �7� &
'�� � H�M

���" �� �����?� J
f�	� QHs #��a i��'�?� *��
 c�7� *�! p�C�.  

 #�]5 [��	��% mf? +
 ��
� �"o(� ����M �
 ���

 � J%�� ��(���" +
 ��
� � *

���, �� ��@�" �e� #�.  

 #�]6 [ J(�7� 4� �����?� �
 ���
�Haar Wavelet �
 �! J	�
0 *�v@ 4� �(�)� c

��, �� J(�7� _(��s 4� *� �M��G� .��7
��0 #���
 +
,�� *�
"��( 1�# 4� 9�?A 

�(��� �� �����?�.  

? #�
�! K�	*'�� 
�� c&-�! ���� D�)'�� >?� �
 �! �#��!�� 4� �� �6 ( ��

���E� �(�! >*�
 �! �6 (" #��5 �e� �� �
��� .��
*�!��
#�� *� �
 cJC� � J�8 ( �o

@���
 cS-�v@ >5�����4 � ����	! K�� ����#�0 ��  . #�[7] c[8] c[9] � [10] >5� 

                                                 
1
 Support Vector Machine 
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-�v@�A���4 � �I��
 F4k *'�� 
 &��)%
8��� D����, *� #� ��)(-��! ��?#�
 � 

>?� ��, .� g7d �
( cDk�C� +�!��
#�� #�*@��� 
'�� c1#��, ����� S
 � >M�? &

-�v@ >5� cF�8�4�� 4�  �7���w,yzB{#��s ��� *>?�  . g7d[11]-�v@ >5� J5��8 � 

y��
 ��� *'�� 
�# �
 �#��% &*� �#�� >���?6 ���: 
 4����,�
 .  

ABIB �#(�/��0 ���  

� #�(/��0 + ��0 ���
�(� ���� �� *��)� 4� (� �#��!�� �* � Dk�C� #� ��:��( ��G

�,>?� � .� _Hn�(��)� +( �#��!�� |?�� �IKONOS��� ��, ��@�"  .,�# 9�?� 

��
*'�� 
 & � �! ���"#$
�0 #�(,�# �����
 *'�� 
0 ���: #� �!�#��% &
4�? ���* 

>?� ��,.� (��7� �! 1�# +�n U�� �
 
���(��	! m�.  

-$: ����� #�
 ���� h�, �H8�� �! D�����, .  

IB'�� 
���"#$
 & 

��
*'�� 
��)� #� �! ���"#$
 &(#�L" ����?6 1�# 4� c�*��
 Z'
 � * 

� �����?����,  .��
 Z'
 �6 .�?��
 9�? c��, �7?�E� _?��� ����?6 #��C� ���
�* �
 

�#*�)� (�G�� �� F���,  .��
*a c_?��� ����?6 �7?�E� ��(�
 ���	� +( ��@�" �e� #� �

 ����� c��,��,(4���0#�� |*�! >���?6 c*,� ��:� cD����� 
-��" ��a 
 c��!�

-���!�# K-`M c�! ����%�?�"����# � �.  

IBAB��7� *1�#  :HE�
! J
F��"��	  

#� ��(��7� �
 cK�*#�L" ����?6 *�?��? *� J�M ����  .��
* ( ����?6 +�@�

! c_?���
 F��"��	��)�(�H�'� �� � �! ���"#$
 J��, �� HE� c���	! �!�#��%
 ��, J

>?�.! 
� �# �! F��"��	�8�� #��a �
 ���� 
H�� ��	C� 
���� K:  

• 8��
 �A :���� 4�(��	��% mf? #��C� +*� �� 
� #��C� ���
 ��
 + mf?

��	��%*�)� (,� J��, c�
�*� 
�!�#��% ����� ��*� 
�? � ��(�! �. 

• 8��
 �I :�� 4
� #��C� ���
 ��
��	��% mf? +*�)� (� #��C� �� �
 ��
 c+

 J��,,�
� ��7	� �
���%#� � �! ���"#$
 ����� ��. 

                                                 
1
 Spatial Resolution 

2
 Temporal Resolution 
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• 8��
 �N :� #��C� 4�
 ��
� �� +

 ���
���(��	��% mf? +*,� J��, c
 �

�! ���%��# � K-`M c�! ����%�? ����� +,�#. 

• 8��
 �P :� 4�

 ���
���(��	��% mf? +*�)� (
 �� �
���( mf? +

��	��%*,� J��, c
�!�#��% ����� c+,�# `��� �*���: K-`M � +,�# . 

4 #�( � S(�)�(! � ����� �
 �6 F��"��	���(>?� ��, ���� Z.  

  

 
  

  

 J�,A ((�)� S(����� �  

  

 
 J�,I (!
 J�, F��"��	A  

  

� .�?��
(HE� +
� cJ��� �# _?��� ����?6 ���� 

���� +.  



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  

 

8 

IBIB �� #�(0 K�
�����*  

#� �� #�(0 K�
�����*�# �
 14���0 �H8�� �� *�)� (� F�G�� ����,  . �
 ���
�

�)� c_?��� ����?6 4� �����?�(H�� �� �
 (�)� S( �-������7� (� J���,  . 9�? ��a

�%��, J�, � H�M���
 *�� ��7�
 
� U��M� �6 �
 �G����" .  

IBIBAB#�L" ����?6 *  

HE� �

 J��)�(c�� ��!��� ��� a �4�
 �� ��, � J��, c�! ���"#$
 _Hn� 

��C�(�*� #��C� 4� ���� 
 ��
�)� +(>?� � .0 1�# #�
�����*c � #��C�
 ��
 +�� a� 

�)� �f? �!( �I #���
 #� AI#��5 � �" 
�� .�� c�e� �#�� ����?6 #��C�
 ��:�� #��C� ��

#�#���
  AI� ��@�" �e� #� ���, .  

  

• ��
*�f? �!  i�)� #�  ( �I��
 F�G�� : 

• AI[i]  =  �
 ��
��C� +( �f? �iF� 

• T  =  min(AI) 

  

 4� �����?� �
 9�?T�)� c( �I�7� c(�)� �
 J( �~-���� TI� ���, .�)� #� ( �TIc     

0
-�! J	����	��% mf? �� * ���� �! �6 (��	� �* T �
 c>?� w0 � 
-�! J	�� �� 

��	��% mf?*
 �! �6 
 4� ���T �
 c>?� yzz!�#��C� �� ����, .  

4 #�( �(�)� S(�)� � �(#�L" ����?6 �*� ��!��� �6 ��, ���, .  

  

 
  

  

 J�,N ((�)� S(����� �  
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 J�,P (�)�(#�L" ����?6 4� J��8 �* J�, N  

  

IBIBIBH�M 
�%��, J�, D��  

� �
(�� +
 #� �� JTI0 c
-�! J	�� 4� ���� #��C� �� T �
 ��#�� w!�#��C� � 

��'�� U���8� c���, 
�? &(�!�#��% c�! �*� 
 � ���%#� c�� ...#��C� ��* 4� ���� T 

�#�� ��:� c��#�� . #� J�,�� ��!��� ������ c���"#$
 �
 ��`M �� ��, *0 
 J	�

�����A��#�� ��:� c��, ��� �#��� �
 �r���� c.�� �
 ��`M �
 
,� ��:� J
-�� ��a 

7����
�! J*`M � +,�# �# �
 ���: K-*0�� c���"#$
 
 �?��-�! ��# �
 *�)� #� �6 ( �

-������ ��:� �
 �6 (�. ���� J5��8 #�e�� �
 cp�Hf��� �#��� J�, � H�M #��a 

�%��,��)� �
 ( �-������ U��M� ����,  :��
���� $I�W�� c(>N���� �0 cP�?�@ � (ZT. 

�( �!� H�M +(��� 4� 90 (� *�# �
 � *�� 
H�M �GH75 � �� U��M� ��% ����, .  

�� � H�M
0 ���� $
�! J	�* ����� )0
 J	�{� *�	�! �� (�! �* �6 w��,�
  ( �#

� jL8����  .��
�� � H�M U��M� �G
 �
 ���� $TI�)� c( �CleanedTI �6 #� �� >?� 

v�
�0�� 4� 
 �?���! *
 4� ���"#$
 
>?� ��@# +.  

                                                 
1
 Isolated 

2
 Clean 

3
 Majority 

4
 Fill 

5
 Erode 
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 J�,T (�)�( H�M U��M� 4� J��8 ��� �
 J�, �
 ���� $P  

 

�W�� � H�M( >(0 S
 �
 �# J	�{!�#��C� �� � �"� c��� z � (
 �
 4� Zz 4� ��M 

0
�! J	�*�	�! (�	�! #� c�( � � #� � c�6 {��,�
  .n #�
� �(0 cD#�� +
 J	�w     

����,  .��
�W�� � H�M U��M� �G( �
 >CleanedTI�)� c( �MajoredCleanedTI >?� 

 �6 #� ��4 �����(��*0 4� 
J	��! *? 
%�
 � ����� ���� (0�� 4� � 
 �?���! * 


 4� ���"#$

>?� ��@# +.  

 
J�,V (�)�(�W�� � H�M U��M� 4� J��8 �( J�, �
 >T  

 

0 ���� �0 � H�M
�! J	�*H%�� �) 0
 J	�w �*�	�! F��� �� (�! �* �6 { 

���	! ( �# �
{!�#��C� �� ����  .��
 �
 ���� �0 � H�M U��M� �G

MajoredCleanedTI�)� c( �FilledMajoredCleanedTI%�
 �� >?� �� ( 4� � 

0
�! J	�*? 
>?� ��, jL8 �6 #� c ����� ��.  



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,X (�)�( J�, �
 ���� �0 � H�M U��M� 4� J��8 �V 

  

�?�@ � H�M( cZ���� 4� �����?� �
( 9�#�� �6 ����M F��� �� (M �
 c>?� S ����

�)�M#��%�? *�)� c(�?�@ �# �(� Z� �!� .��
�)� �G( �EFilledMajoredCleandTI 

>?�.  

 
J�,Y (�)�(�?�@ � H�M U��M� 4� J��8 �( J�, �
 ZX 

  

���(�)� J��� ��(H75 �H8�� #� ���6 >?� �
 ��'�� ����M �
 c
-��� &� ��@�" �e� #� 

����, .  

 
J�,[ (�)�( � J�, J���Y  



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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8����?� 
�� �* �� " |?��
��	��% #��C� �
 c��!�* ����,�0 c���"#$
 �4�
 #� 

 c��� ��, #��)�(-��� ���, ��!��'� jL8  .�(J��� +�� �
 
���E� J(�!� H�M >* 

�%��, J�,��	�! �
 ( � N#�N>?�  .�	�! �4���� �"�( ��$@� ( Z( 4� U���8� c�
�

-�! Z'
 +�@# >?���#�� ��:� ���"#$
 4�  .�� #�
'�� #� �G
�# �
 &*�a 
 +

��)�(�*>,�� �!��% ��:� �f% �#���! c.  

IBNB��� ( O
�G��  

� #�(#� �� c�/��0 +('�� K�
?� �
 c�!�#��% � ���"#$
 &
 #�$@� F�� �H

MATLAB R2007a0 
4�? ���*>?� ��,  .E� #�
 |MATLAB ��
* �����
 4�n6 

0
4�? ���* c��, �@( JtestGUI.fig �
(, ��:� ���. ��
* 14���0 (�)� S( c���'�� �

�
 ���
�(�	��@ .#�6 (��#� J* >�	5 #� Highway Detection>Select Source File 

��, p�'��� .�@ p�'��� 4� ��
( cJ�)�(H�� ��� ��G�0 #� *��� (� ���� Z���,  . 9�?

 Z'
 #�Highway Detection>Finding Highway �# �
 14���0*�)� ( �   U��M�

�� ���" .��
� ��G�0 #� �H8�� �! �G*��� ���"��: (� ���� Z���,  .�)� #�(-��� �� c

�? 3�# �
 ���"#$

0 � �
�4 Z
3�# �
 ��? 
� &'�� �����, ) . J�,{w(  

  

 
  

J�,A\ ('�� #�$@� F��
���"#$
 &  

  

� #�( +�� Z'

0 1�# U��M� �G
�����* �
 ���)� (��� �(>?� ��, ���� Z.  

 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,AA (�)�(�* 4� (���]
 #� ���"#$
 S 

 
J�,AI (�)�(��:� 4� J��8 �*#� �� ('�� K�
�# �
 ���"#$
 &* J�, AA  

  

� ��!��� �� #�d ���!�	� c��, 
 ���"#$
 � #� J�,AA c '�� `���
 ���� &

8�� ��a ��� c��,
" �
 �r���� �
� �� c��!�
� ���	! 3�# ��
 ���"#$
 ����M �
 $      

�`M#�L" >* ��� ��, (false alarm).  

  

 
  

  

J�,AN (!��"#$
� #� Twin Cities 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,AP (�)�(��:� 4� J��8 �*#� �� ('�� K�
�# �
 ���"#$
 &* J�, AN  

 

�)� �
���(� #� cJ75 �(�)� +(� �
-�! Z'
 $�� 
 ����M �
 c��7�,� �
 3�# ��

#�L" >�`M ���"#$
*��� ��,  .�� �
 c��`M �

�# J >?�# >�? >�	5 ���
 �� +,

� c���"#$
('�� J��� #�d �
 �! Z'
 +
��� ���� ���� &. 

� 1�# �� >?� ��� �
 F4k(� *� 
��
 $*0 ����?6 �7?�E� 
4�? ���*�,  . #�

�( D#�� �
 ����?6 c1�# +4(��� �(� q���, :  

  

(Average-Intensity / 2)  < T < (Average-Intensity) 
 


 #�
#��� ���� �(�� 1�# +
���
 �G*H�� 1�# �
 >7	� ���� 
 � ���� � +(��
��
 �6 4�

��" �e� j��(�.  

 1�#0
�����*-�! ���"#$
 �C@� D#�� �
 �� �# �  �(���M �* �)� #�( #��5 �


 >5� �
 c��� ��@�"
'�� ���
� &��!�  .6 #�� ����M �
(H�@ 1�# ��7�
 � ����        

�� �# ���"#$
 >�: ���� B�e� �#�� >�: AB�)� #� (H�� ��'�� 
��� &�)� � ( �# �

� ���" �
*C@� #�d �
 ���"#$
 �� ���%�a � (���M �* ��, Q5��.  

                                                 
1
 Direction Of Interest (DOI) 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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NB '��
�#��% &  

��
*'�� 
#�L" ����?6 1�# 4� cJ75 >�	5 �
��� c�!�#��% &*��
 Z'
 � * 

�)�( �� �����?����,  .�# �
 #�� $���� >HM �
*��)� (�* ���: 4�  �
 c�! ���"#$
 � �!

�:* ��E� !�*0 
�
��, ��*A c��7� �� ���? 1�# 4��n U�� �
 
���( �#��% m

� �����?����, .  

NBAB#� �� (0 K�
�����*  

#� ��(0 K�
�����*H�� Z'
 �� ��#��  .0 4� ��
 U�� Z'
 #�
 14���0 Z

�)�( |?�� c� p�'��� 1�#�	�� ����?6Ic�!�#��% *'�� +,�# 
� ���� &����,  . #�

 c�
��� #�d �
 F�� Z'
0
,4���0 Z�� (�# �
 � *�)� ( ����?6 |?�� � ��, F�G�� �

�!�#��% �	��*� 
#�L" >�`M ��*� ����,  .�0 #�(��� ��(��� Z'
 �� O
_           

������" .  

NBABAB�	�� ����?6   

#� ��( �	�� K�(#� �� �(�#�e�� S� K�N
 #� c
-���,�� 
14���0 � +�)� ( � �


#�e���L" ����?6 #*��)� (� �����?� ����,  .#� ��(� ��@ K��! �� ��� 
 F��"��	

�)�(����� �(�P�
 ����?6 � >?� 
� ��* 4� �# .`� �� �� (��(� ��: � �� c��� � (�
� .  

�	��c#�� (��9?`� ��#� �T4 ������ |?�� �� �# (��� �(� q�Z!�� c��, �( �  

�#�7M �
� c� (� #��(
 9��
?`� +�V�$@� �# (� Z��!� :  

)()()()()( 2211 ttqttqt σσσ +=  

  

� #�( c������ +)(tiσ � )(tqi�#��  ( .`� U���8� � 9��i ����?6 �
 �� >?� F� t 4� 

� .`�(>?� ��, ��: � . c�	�� ��C� F���( �4�
 #� �yzzBw��46 �# ( � ����� Z

#��C�*�� �# ��@ ������ �� 
��
 ����?6 ����M �
 c��� ���$" (��.  

                                                 
1
 Urban 

2
 Otsu Threshold 

3
 Ad-hoc Algorithm 

4
 Bimodal 

5
 Within Class Variance 

6
 Between Class Variance 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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NBABIB'�� 
�!�#��% &*+,�#   

� #�(� �����?� �	�� ����?6 p�'��� 1�# 4� Z'
 +���,  .� >HM �
(v�
 �� +� 

��	��% mf? #��C� c���: K-`M*�!�#��% �4�
 #� * ����M �
 ��7�,� �
 c��#�� +,�# 

#�L" >�`M �#��%*� � ���, .��
* ���
� c�f% Z!�� (@�� S��# �
 *�)� ( �

� U��M����,  .� �
(0 �! �
 �� D#�� +

 cJ	�
�
��	��% mf? #��C� ��* #� 

�	�!( � N#�N� ���� >7	� �6 ���,  .� U��M� �
(@�� +� c0
�! J	�* �r���� +,�# 

,� �

 �� +,�# c�!�#��% ����� �#$
 ���,0 ��� c
�! J	�*��� +,�# ,� �
 �r�
 Sa�� �

 ����� ���C� ���: K-`M(� >
�� �7������  .  

� 4� ��
( c�H8�� +�)� � ��, �7?�E� �	�� ����?6(H�� ���7� �6 |?�� ( �
 J( S

�)�(-���� ��? 
�? � ��
� ����, .  

��)�(4 �( c�(�)� S(�� ����! �
 ����� �
 �G#�L" ����?6*@�� U��M� ���
 � � 

� �# �6 U��M� �
� ������!� .  

 
J�,AT ((�)� S(����� �  

 
J�,AV (#�L" ����?6* J�, AT@�� U��M� ���
 �) '��
�!�#��% &*+,�# (  



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,AX (#�L" ����?6* J�, AT@�� U��M� 4� 90 �) '��
�!�#��% &*+,�# (  

  

NBABNB'�� 
�!�#��% &*� 
��  

��
*'�� 
�!�#��% &*� 
 ���
� cJ75 >�	5 �
��� c3�# ��(� S@���# �
 * 

�)�( U��M� �����,  .@���� �
 (� J�M D#�� +�0 �! �
 �� ��� 
�� cJ	�
 #��C� ��

��	��% mf?*�	�! #� ��:�� ( � N#�N� >7	� �# �6 ��!�  .@�� U��M� ��� #�� c

�!�#��%*� 
0 �
 >7	� ��
�4 Z
� ��
� �� ������, .�)� c�	�� ����?6 |?�� 9�? ( �

H����7� ( �
 J(�)� S(-���� ��� ���,  .�)� #�(�!�#��% c���6 >?� �
 �*� 
�� 

?
0 � 3�# ��
�4 Z
�? ��
>?� � .�� #�
�)� J��� �� >?� F4k �G(6 >?� �
 �(�.  

�0 #�(�� ��
'�� �G
�!�#��% &*� � +,�# 
 �
 ��(��(��� � 
� _���, .  

� �
 �:��(
 #� �� >?� F4k �#�� +
�� �! c�#��� ���� �� (��% S c+,�# �#

�?(� �*'�� �#��% U�� �H8�� #� c�#�� ��% #��� #� 
� ���� &��? � ��, (� �6 �
 $

'�� F�� �H8�� #�
� ���� &���,  .�� �
 ���
�? �
 �#��% D#��G� J( 4� 90 c1� �

���
-��� _��? �
 �#��% c(H��� � ��, F�n�� 1� ��'�� #� 
0 &
��6 �!��'� Z.  

��)� #�(4 �( �(�)� S(��� c����� 
#�L" ����?6 �G*@ U��M� ���
 
�� c��H
 �G

#�L" ����?6*@ U��M� 4� 90 
��� � ��H
'�� �H8�� �� _
�!�#��% &*� 
 +,�# � ��

���(>?� ��, ���� Z. 

 

 
J�,AY ((�)� S(����� � 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,A[ ('��
�!�#��% &*� 
 �� J�, #�AY @�� U��M� ���
� 

 
J�,I\ ('��
�!�#��% &*� 
���  J�, #AY@�� U��M� 4� 90 � 

 
J�,IA ('��
-��� &��!�#��% * J�, AY :���
��� _('�� O
�!�#��% &*� � +,�# 
��  

  

NBIB��� ( O
�G��  

��
*'�� 
 #� �#��% &(�)� S(0 #�$@� F�� #� c�
4�? ���*�
 ���
� c��, (�	� 

 >�	5 #�Vehicle Detection>Select Source File	� 
�@ �(�)� J(�� ���, �# . 9�?

 >�	5 #�Vehicle Detection>Select ROI�
 �
#�� (8�� �
�5`M �#�� �A�)� #� �# ( �

H������ &'�� ( �)8��
8�� �5`M �#�� �
� �*�)� #� (�� ,� �� >?
���� |7����� �* 

" �����
 c���: K-`M c��!� ...�#�� ��:� �6 #� .(�# �
 14���0*8�� 
 �
 c�5`M �#�� �

�:*� �)� J(��� c�(���
 O*��� 
� �����  .���( >�	5 #� ��Detecting Cars 14���0 

��� � ��, 4�n6(� ��G�0 #� �H8�� �! O*��� ���"��: (� ���� Z���, ) . J�,yy(  

  

                                                 
1
 Region Of Interest (ROI) 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�, II('�� #�$@� F�� 
�#��% &  

  

� #�( >�	5 +��a�)� (�� ����! �
 ����� �
#� �� U��M� �G('�� K�
 �#��% &

# �
�*��� �! �6 (>?� ��, ���� Z.  

 
J�,IN( �)�(�* �
 #��a  � �#��%(���: >�`M S 

  

 
J�,IP(�� 
#� �� U��M� �G(K�'�� 
�# �
 �#��% &* J�, IN  



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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J�,IT( �)�(�*�#��% ��4��� �
  

 
J�,IV(�� 
#� �� U��M� �G('�� K�
�# �
 �#��% &* J�, IT 

 
J�,IX(�)� (�* �
 ?
�#��% ��$ .��%�$� �!�#( �
 S(��(��� ��, Q5�� � . 

 
J�,IY(�� 
#� �� U��M� �G('�� K�
�# �
 �#��% &* J�, IX  

  

�)� ���6 >?� �
 4� ��
(-��� ���$:� ����� c* J)�� ) J)��Y ( �
 c��:��

 ����@ ��G�0 #� �!�#��% ����� ����MMATLAB� F`M� ���, .�� �
 
 F�n�� J



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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�!�#��%*)� �#��� �
 #��G� �( �)��:� D#�� #�( 1#��, #� �f% ����� c�#��� �
 c

�#�� ��:�.  

��
*'�� 
�!�#��% &*��� 1�# c+,�# �� 
0 $
4�? ���*��" (� .� #�( +

 ����?6 1�#T4 D#�� �
 (��� �(� q���, :  

V = [ max(row 1) ,  max(row 2) ,  …  ,  max(row n) ] 

T1 = Average (V) 

T2 = Min (V) 

T = (T1 + T2) / 2 

��46 �
(�� _?��� ����?6 ��?� 1�# �� �, &'�� Z* ��� #��L� 1�# �
 >7	�
 �   

���� #� c��� 
�, p�'��� ��?� 1�# �G.  

�#��� #�*	
 �#��% ��a �� 
�$� #�( �
 S(��( c��,�
 ��@�" #��5 � �( ����� +

 �#�� ��:� �� ����M �
 � ��, F�n�� K! �
 �!�#��%(" >�`M �#��% S#�L* ����" 

�� #� �
�!� �# �f% �G.)  J�,y;(  

,� ��:�
� �
�)� #� |7����� 3�# ��(" ����� c�
� c��!�� #� �f% �
 �G�� ����� 

'��
4 c��, &(� ��(,� +
�#��% ����M �
 �*� 
#�L" >�`M 3�# ��*� ����, .  

 K�(#� ��'��
�#��� #� &*	� �� 
�)� #� p#�� #�d �
 �(% c��@�" #��5 � p�

 J�M  ������  .� #�� ��7�
 ����M �
��)� #� �# ���: >�: ���� (�'� �
 � �4 +

�)�(� �
 �# �
���%�a F4k ��$.  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



'��
 &�! ���"#$
 � �!�#��%��)� #� ( �=� �#��!��  
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PB�� 
" �G
�*  

�! 1�# �
 >7	� �! �#��!��*�5 (��#�6 Q�: *�)� (��� �
 #��5 c�
 KG8 +



���*8��� #� D�M`d� ��#�6 >?� �
 � �! ���� 4� �� *�� �?� 

�� J��� �! �6 �
 

���	! c>?� .��)�(� �#��!�� �*�4 #� 
�! ��*	
 
#�* ��
#�� ( �� ��@�(�� �! �6 4� 

>?� JC� � J�8 .?
�! K�	*�
 �4���� cJC� � J�8 (�	��a 4� 
�! ���� +*�����? * 

� >�: #�(�! 1�# ��G*�� (# h�d +($*H�M � 
���7
 ���
 D�.� j�! ( c�/��0 +

'��
$
 &��)� #� �!�#��% � �! ���"#(� �#��!�� �(>	.  

� #�('�� #�e�� �
 �/��0 +
#�L" ����?6 1�# 4� ���"#$
 &*�?��? * �   

��
 Z'
*� �����?� ���,  .,�#���
 �� *0 _?��� ����?6 p�'��� 
4�? ���* , �
 c��

HE� .�?�
! J
��)� F��"��	(�0 #� ��:�� �(>?� ���� ��  .L" ����?6 4� 90#�* c

�� ��7�
 >�:
�%��, J�, � H�M #��a c�G��)� �
 (-���� ��� U��M� ���,  .�( +

-�! ���"#$
 1�#��)� #� p#�� #�d �
 �� �# (
�% �
 c��#�� #��5 ��'�� 
 &        

����!� .  

��
*'�� 
�# �
 �!�#��% &*��"#$
 mf? �� c�! ���: � �! ��7� 1�# 4� �
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