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����������
%���	� :�@4(��)�
��$�� 0�?�-� A'	%��� �	� ���
�%� �	� �
� >*��4�'�A0��	� B����

C)

��
�A��7�'�*�����%��)���A>'���	����&'����%���%��2�D��$��5����� �*�'(��)��
��	�4�

��E�����F�
G�%��
���;�6�;�
7�+���-�H������
���D��

%���	� :�@� �FI��� �	� ���	4/������ ��� �
�%��'�$��B'(��)� �
��	�A�%��� ��;��

�H�J�� ����@��/�KG����%�4"�����A�)�������A����9�*�A���;��)�&��� ��DDD�%�'�$��B'��

�
/�	���/�����;����������D��

!���"�����#���$��%��&'(��)��
A�)��	%�
�4��� ���
�%����D�����'���	%�
�0��3

?���� H���
� %��>*�� B� D�)� ����4?������
*� %����)� L��4��@MG��
?������>�;� AB

��� ������%�
��9'�'?����>�*� �	�B��)�L��4����
�
*� �� ���/�)���)�L��4��)�'�>

?�����
��� %�
� �	
���%�� D�� 5�� ��M@� �	'�� �)� ����� 0
%�3� N�;� %�� �����4�O�@MG��

%��34��	� A4%� P�G�',4��/�4�Q%� P�G� H�J�� ����@� �	',4�!�� A�)� ���;���� 0����������

"/�5�*��4-���3�
-���3�����)�
����
Q����	����	D���)��	%�
�5�4��'�A���)���� �*�4�

��E�
!��� A����;� #�)� ����� R��!�*�� �� �)�4?��S;��(�
��	�4*���)� L��4�GIS���%�����

��	�T��� ����� 
��D� ��M@��	'U�9� ���53� ������BV��	�4�)�+�%�4!����/�#
�A�%�

��/'I
���
��
����	�5����W�X'Y��*�0Z�>*��A����)D��

��	
���
�
��������
������
!���"����� #���$�� %�� &'(��)� �
� �	� A@�5� ���	� ���[�� >C�'�� �'A��\��������

!��� 5�� ��� ��*3���$�� %�� �3� #'�5� ���
>*��� D"����� ���
� H��� ��M@� �	��%�� �)� &

��$�'(��)� �
/�� 5�� ��� ���*�A��� �'>*�� ���D� �
� ��W� �)�%�"������)�&4]C�!���A���	��

�A&�/�2���"���>
/���)���4�A>*��O�� ���6�%���XF@����C;������
������'�B��H�

I�����*� &�/� &��	� ��4"����� 5����>?�-� �E�� %�� &D�� �	�'�M���� ��;�� 0
����%� %��

!����C�;�5��A�%�����;��#1��

· ��5� ��W�)'�� �'S�� ���� A>*�� ���[�� ������
�� ^@�	� �
� �%��� ��;��
��/��

"�����7�O�� ����)�_��)�&����
���D 

· ��$��>2�'(�7�\����������%��A>*��0��	��`�%�4(,;5�������)����&	�2�O��>�D 

                                                 
1 Test Domain 
2 Cue 
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· a�	
"�����5����$��%���)�&'[��b*���A��������/�7�b
���	�A���/�'*���	��c���C

�)��9�/4���9%���D'�$���	����9%���9�/��d��5��������B'�&�/�%���e���)����

�
��/�D 

· ���W
/�����$��%���)�0'���
�	��������S���%���/�	���D�	�%����M@��	�%�4�%����A�

���W
A�	���,��%�'���W��	�B
>*�����;�D 

· �*��d�'���'�%��	���/���`4�5�fI*��/%�9�%���b*���0��%��A�'�$��B'(��)��
�

� �	� >"��'�$�� B'�5� ���
!��� &�@� �� >*�� ��� �;��� &	�2� A�7� �%� #�g�������������

�
����'�D 

· 
� ���$�� >'>*�� O�� ��� �� D-���9%�
?� /� �����$�� >'C���@� �	� �
���W�

5���7%��4V,
����AZ��/���A'�b�;4S�������
����'�D 

· �'-c
�)�4�5��%�E����&	�2�'"�����B��G�9��	�A&��*���;�'���W����
S��A�3�����

�
��
��D��%��
�AH�J������@��	'"�����B����
�9�&4��G�9��	�>*��0����6�%�

�*���;�'!���&	�2����/�"��#D 

�
(�%�
%����'�)�L�47�������4��%��'�5�0����	����	�A��'�8��W�����
�0��%������/��
h�

��%>*��O�� ���A����-�
���E��%�D��
 

 
��

0����1�2����%'���*+��)"3�'4567�8��

                                                 
1 illumination 
2 focus 
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����������������������
�)�+�%4��� ���
��	�4!����"�����#���$��%��&'(��)��
7��>*����/�������D�%�

?����%�$�9���	�+�%���W������
��
��/�D���

�%�ij� k"�����I����O%��� �	� �)�&�C
����� �
��� �5�	�%�� �3� �54S������ �
�A��
�

��H��
���/��D!�����C�@��
��"��#
��H��@��
�����/���"��5'���l�)�&'��	�0/�����
��

�)�U�F�4��	�A�"��4�%��W�R��!�*��NCmI���������� �*��&
����-D��

�%�in�k���������
�9�fI*�04������������-�0'��&9������	�������@��	����'-c
�

����?�-��E��%�
���/�D��

�)�+�%�%�4"�����A\�	���&'/�B
��	� ���4�� ��?�-� �E��%��
��/����-� ��V�

C��
/���5����>*��0�D�'��)�+�%�0��	4�"������&�)4�����X*����6�%����������A	��%�4�

��$�'��/�KG����5����/���?�-��4"������
�A��	��)��3�%���)�&�
�A����)�O�� ���%�(�%�
�

	�9
��%����D�%��ie�k!��� ��������	� �*�A#4� ��?�-� �E��%����/��5�5�� ��'	%��� �����0

5���7%��4���	47��	�o��
�m����*�>'����� �*���
��
��D�'-c
�)�4�5�����/�R��!�*��

"�����/� 5��� A&�	� 5��� A�C;� ������
�*�'���W� �� �
*�� �	� �
� >*�� �3��	� ��"/� �C���	� ,

'��'
��������X
���/�D��

� %�ip� k� �*�� �	� ���	��"�� 5�� ��'� &Haar Wavelet�$�� A'�a?� 5�� �47����	� �)� &��

�� �@��`�4��m�5��'�"��X'��&
��/��D�+�%�5�� :�*'-����4���"���7�%���	� 0�/��Z�

����� �*�
����'�D��

�o!	�%����	7�+�%������4�%��ie�k?���
��
���-�D��

��
� !
�"�����#$�%&�����
�%�ie�k�#�!���O%����	��������*�-��E��%��4��	�O����S�������	������/�
����?�

�%� �'�� �'��5�)��%��2� �E�� ����D� �*��)&�"�����H��� f'���%�G� �	� �� 4��-��'� ���	����

�)�
-c'��N'5����
�
��8�%��A��/�
�q�4��-��'��*��7�
G�A���	�
(�%�
���K�"I��4��	�A

���/�
��L�E��D��7�o����0�	�
"*�����5����O%���0'���	�> -������
��0�����4��-��'

���-�
��%��2�	�4%��3D��

�&�/�%��4������7�L���*�%�����j��/�
����)����D��

                                                 
1 Evidence 
2 Support Vector Machine 
3 Distribution of features 
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���/�
�������#�!������;��	�>�;�L)�4�)�&�"���������� L���*�0'��%��D����	�

��/� 
�� ��5�0��!��A>*�%�r�I9� ���
� ��*M
� �	� �)� ���;�> �;�D�%�� r�I9� ����	

4��/��'��$�V�%��%����)����;�4��*��D����	�>�*�%��W�A
*������%�o'��53�B'�T�`����	

��	�%��� �'�*� ��8��� 
���W� �� �'�*� 
����	� 5��� >�*� ���A �C;� ���/� >�*�%��W�A&�"����

���/�
��U�!����
-c'������@D��

��	���/�
��
��	�o�7��E���%���4�)�
-c'��A&�"�����5��
�� �@�H���B'��C�*��D

���'�$��
-c'���'���%�E�����%����'��F���	�����/��"*�[��&���7��)�%Z��/�
���D���)���

�T�@� �'� ��;�� ��&�"����� 
���W� ��d��� >[��A
-c'�� 4�)�N '5��� 5�� 
a�	� �
� ��/� 
�

����-� 
�� %��2� �'�*� ��;�� D,�	� ��"/� B'� %�� �)� 
-c'�� ����)� �	� o���� 0'�q�X�
��������

���/�
��D-��'��	�,�	���"/�4�)����%�7���-�
��L�E����)�H�J��5��4��D�L��$��>'����%��

,�	�&2��8���',)�����
�4��	��F"G�B'�b*���&�"�������; ���%���%�s���-�
��h�!����D��

���/�
��
?����P�����%�G��	�������%��A��/��
h�&8���D 

                                                 
1 Urban 
2 Verify 
3 Baysian Network 
4 Baysian Minimum Risk Classifier 
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'���(�!
)����*��+,�-��
���	��%��'*������%� ���53�B
��	�4�� t%��'����� ����W������� �
�0"��%�� �%�&

�$�'!��� ����#
��T�`���A�)��
��/��D�� �@��`�4�)�:�@�5��4(��)�
� �)� �
�'�B

������&��/4"������%�3�N�;�A>*��&4��
��/��D��$�'�A���� ]C�!�� ��� �	'����0
��
�

"�������/�%���)�&'5���7%���b4���W��	�A]C�!��
[��%����O�� �����)�b4�%��2�]C�!��

��%���D�������4��5��'�0�7'�&�/�%����������n����)����
��/�D��

 
0����1%$�#�%��4�'.������<�89�"
+����=;���

��

������5�� :�*4���*��9����?����/�u�C���@��
�
�*��/�%�� �)� �3��	� �
� �%�
'�

��B�

	�A��
��������'���DC���@
�J
���
�'5�P�/��	�A�������
��
h����?��>'>*���1��

· I����������5����������	�&�/�&"����	�>"���&'/������$��%����;����'� 

· /��)�_��)���4XF@����C;�V 

· �)�*4"�������)����&	�2���2��A&
��5�'���'����'>*��&D 

· �*'"��������5��	�&�0 

· �A���;7
%������6�'�)����-���4[���I
 

� A��	� �C8��� %�a�	
�*�� %�G� �	� &���@�
��$�� %��'S�� ����� ����� �
��	� A���/�

�lv8�H�J������@/��)���4"������%��
�lv8�AXF@����C;���*�lv8�A&'������%��2����

"������%��&'[��B�"G�b��
Z�D�������4��5��'��$��0'&�/�%���p����)����
��/�D��

                                                 
1 Frontal and Rear Windshields 
2 Natural Environment 
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0��>�1���+�6+<=;������������?*9������� 89�"
+�����@(a)85A��'%�2���@(b)�B'�����CDE�=9���@(c)=9������CDE��%�9��@(d)�

����
��=9������CDE��@(e)�+������CDE�B'��������
����@(f)��+������CDE��%�9�������
���@(g)-(l)���'���(a)-(f)��3�8F�E����
�������'G�8H�IJ�K�L��$%����0�I����@��

��

� ��*��9� ���?��5�� :�*��/�u��� �%��W��3��
�
	����	� �F"G�A���4� �� ���
�'�B

�G��%��F�����V�$�� �	��-�L��4�w�$�9�� ��9���)��D�$��>@�*�-�L��4�����E��%�� ,

����?�-
��/��D����%��`4-���4��W�5��'	�0�5�O%����	�����'�>*���	���'3�u�1��

· I����&�/�������������&'�Y��*�0!���"�����#�>*��&D 

· /��)�_��)���4����&��@�XF@����C;�
!���%���������#�>�D 

· �*'"��������*��/�A��;��O%���%��&
'�������*3��%�
���5�*x�*��/
'�*�'������N

'�G���	�����\�	����y�$��&
�%������A�-�L��4d���>[���%�����%��2��
�)��D 

· [��bA�*��/�
'd��� >[�� �%��� ��� %��2
�)��� D
%�7� ��;��� ���;� A6��'� ������

��	�A&�/�&�I����
/�B'��
�0'���	�>*��4�2�
)��-�A�)�& �"�����5��4���@��`�

���%��
�8�AX*�����5�������;��T�@�O%�)�
-c'���'�*>*��&�"�����AD 

����-./$��0�&	1(����

�������
�������2 ��*
&3�&1(�3���

��$�'(��)� �
��5� �	�'�� �'� 5�� ���@� �'8��� B���/� �4�O��;� &��/� \����� A

�	�%�'>��D�'*���	�O��;�0��)����;��C45����4�����)�����9�*�A'�)%��9�*���4�5���4�

���)��3��	'����`
��/��D�2M@��%���O��;Z�(DOI)��%��'��$��0'���
�!������������5�0

5�A��/'����J
�'��>*�%�r�I9�>%�$��'���	��'����)���*�%�L)�O��;�0�D��	4�o!	��)�

                                                 
1 Confidence Score 
2 Direction of Interest 
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�$�'� �x� �5����� �	� o!	� �)<��/� t�C	�4�� ��?�-� �E��%��
��/�� yDOI�5�� ��� �*�� �	�

)���� �5�� �)� �3�H�G� �	� �
� >*�%� r�I9�O��;�T��-�����/� %A�� >*�� �	�
3�'��D

�%�r�I9*�� �	�>*�%�����H��@�� �C'�L�LMS��� �	���
� ��C�@��`
V��#!���
���/��D

)��)�T��-���A�C2�
5�'��4�J
��O��;�%��'��%���>�D�C2
�)�
'�5���
�'�����*3�%��F��B

	��������)������@��	�ADOIC[��o!	�
��TM@���E���%���
�-���D��

������ ��$./-�����
�41(���&5������	
������

���� �	� �;��� �	'*������%� ���53� z
�� A'-c
�)�45�'��	� �4!�����U�!���� #�������

�
���/�1��

eD /������	�5���0�1I����\��������	���G�NCm��������A>*��&�/�&
�5��>*��0����

a�	
��5�'�[���A�
��*�	��E���	�D 

jD /�5����C;����1/�5������������ �*���C;���
5�A��/�'�/����%���3���������5�����A&

"�����I�����%���)���>*��>	�d���"����)�&���{�?�&�/�&
��/�D 

nD 	� 5������
�*�'��;�� O%��� %�� �� 1�*'���� ���-� �
���� %��'	� ��/� &(�2� ,��0

"�������5���)�&'�)%��9�*���4I�����>*��&�/�&�DC9���5���O�@MG�
�*�'�%���

�'-c
"��������	�5��������� �*��&
��/��D�%���%�
��
���5'/%�9�%���o	�������

�	����%�'��5��A�/�	�&'��0'-c
������ �*��
�)5�����W�A��/�4�*�'"�����5�����&

���%�������	�%����G��&	�2��`�����������D 

pD ���W
�*�'��;��O%���%��� 

�'-c
�)�4|� �	�A��� �*�� �%�������W�5�� �
�*�'���-�A�'��
I9�&�/� �	�
� ��'��

�F�'�"I9�
����)��D��	4��R��!�*��'��0'-c
��)����5���+�%�
��������� �*����
1��

· �)��"�4�����4*���	�H�J������@��	�A��
���C�@��C
 

· ?�Y*�7��)��C4���-�'��
w�9�&�/��	� 

��� ��W��	��� ��� �*��T���+�%�5��&
��/��D��	�5�����&���"�����BW�
���%��&
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1 Overlap Resolution 
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